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Методическая разработка урока математики на тему

«Многогранники», «Симметрия».
Цель урока: Познакомить студентов с новым типом выпуклых многогранников – правильными многогранниками.
Задачи урока:
1. Обучающие:
· Ввести понятие правильного многогранника.

· Рассмотреть свойства правильных многогранников.

2. Развивающие:
· Формирование пространственных представлений студента.

· Формирование умения обобщать, систематизировать, видеть закономерности.

· Развитие монологической речи студентов.
· Связь симметрии с профессией парикмахер.
3. Воспитательные:
· Воспитание эстетического чувства.

· Воспитание умения слушать.

· Формирование интереса к предмету.
Тип урока: изучение нового материала
Форма организации: работа в микрогруппах.
Оборудование: интерактивная доска, раздаточный материал (карточки с таблицей), демонстрационные модели многогранников (склеенные тетраэдры, параллелепипед).

Ход урока

Тема нашего урока “Правильные выпуклые многогранники, симметрия” и эпиграфом урока являются слова английского писателя Льюиса Керролла, автора всем вам известной книги “ Алиса в стране чудес” (в течении урока используется презентация).

(Слайд № 1) зачитывается эпиграф.
 Вам порою кажется, что геометрия совершенно не связана с нашей жизнью, что это очень трудная и совсем непонятная наука. А, может быть, мы с вами живем в мире, который неразрывно связан с геометрией? Вам предоставляется шанс по-новому взглянуть на этот предмет.
Желаю успехов и увлекательной работы!
Проблема: мы не видим связи между темой «Симметрия в пространстве» и жизнью и не понимаем, зачем мы её вообще изучаем. Но должна же быть эта связь?! Ведь не зря люди с древних времен изучают её. Даже говорят, что во всем в жизни есть симметрия

Откройте тетради, запишите сегодняшнее число и тему урока “ Правильные выпуклые многогранники, симметрия”. Два понятия в формулировке темы урока вам знакомы, многогранники и выпуклые.

· Дайте определение многогранника

· Какой многогранник называется выпуклым?

(Слайд № 2). Определите, какие из многогранников, изображенных на рисунке, являются выпуклыми?
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Нами уже использовались словосочетания “правильные призмы” и “правильные пирамиды”. Оказывается, новая комбинация знакомых понятий образует совершенно новое с геометрической точки зрения понятие. Какие же выпуклые многогранники будем называть правильными? Послушайте внимательно определение.

(Слайд № 3). Выпуклый многогранник называется правильным, если его грани являются правильными многоугольниками с одним и тем же числом сторон и в каждой вершине многогранника сходится одно и то же число ребер.
Убедимся что обе части определения необходимы. Уберём вторую часть определения. Выпуклый многогранник называется правильным, если его грани являются правильными многоугольниками с одним и тем же числом сторон
Посмотрите на многогранник. (Демонстрируется модель многогранника, который получается из двух правильных тетраэдров, приклеенных друг к другу одной гранью). Оставляет ли он впечатление правильного многогранника? (Нет!). Посмотрим на его грани - правильные треугольники. Посчитаем число рёбер, сходящихся в каждой вершине. В некоторых вершинах сходятся три ребра, в некоторых – четыре. Вторая часть определения правильного выпуклого многогранника не выполняется и рассматриваемый многогранник, действительно, не является правильным.

Попробуем убрать первую часть определения. Выпуклый многогранник называется правильным, если в каждой вершине многогранника сходится одно и то же число ребер.
Посмотрите на этот многогранник (демонстрируется модель параллелепипеда). Подсчитаем число ребер выходящих из каждой вершины – три ребра, грани не являются правильными многоугольниками. Первая часть определения не выполняется и этот многогранник не является правильным.

Таким образом, когда будете давать определение, помните об обеих его частях. Выпуклый многогранник называется правильным, если его грани являются правильными многоугольниками с одним и тем же числом сторон и в каждой вершине многогранника сходится одно и то же число ребер.
Всего существует пять видов правильных выпуклых многогранников. Их гранями являются правильные треугольники, правильные четырёхугольники (квадраты) и правильные пятиугольники.

(Слайды № 4 - 8). Запишите в тетрадях названия этих правильных выпуклых многогранников.

Исследовательская работа “Формула Эйлера”
Цель: Организовать поиск, сбор и изучение информации
Изучая любые многогранники, естественнее всего подсчитать, сколько у них граней, сколько рёбер и вершин. Подсчитаем и мы число указанных элементов правильных многогранников и занесём результаты в таблицу (раздаточный материал)

Самостоятельная работа на карточках, затем обсуждение.

Проверим результаты заполнения таблицы (слайд № 9).
	Правильный многогранник
	Число граней
	Число вершин
	Число ребер
	Г+В

	Тетраэдр
	4
	4
	6
	 

	Куб
	6
	8
	12
	 

	Октаэдр
	8
	6
	12
	 

	Додекаэдр
	12
	20
	30
	 

	Икосаэдр
	20
	12
	30
	 


Названия этих многогранников пришли из Древней Греции, и в них указывается число граней: “эдра” - грань; “тетра” - 4 ; “гекса” - 6; “окта” - 8; “икоса” - 20; “додека” - 12
Анализируя таблицу, возникает вопрос: “Нет ли закономерности в возрастании чисел в каждом столбце?” По-видимому, нет.

Но можно рассмотреть сумму чисел в двух столбцах, хотя бы в столбцах “грани” и “вершины” (Г + В). Заполните четвертый столбец Г+В (число граней плюс число вершин).

(Слайд № 10). Вот теперь можем  заметить закономерность. Сформулируем её так: “Сумма числа граней и вершин равна числу рёбер, увеличенному
 на 2 ”, т.е. Г + В = Р + 2. Запишите в тетрадь.

Итак, мы вместе сделали открытие, мы “открыли” формулу, которая была подмечена уже Декартом в 1640 г., а позднее вновь открыта Эйлером (1752), имя которого с тех пор она носит. Формула Эйлера верна для любых выпуклых многогранников. Запомните эту формулу.

Хотя действительно “Правильных многогранников вызывающе мало, но этот весьма скромный по численности отряд сумел пробраться в самые глубины различных наук”.

О том, как использовали правильные многогранники в своих научных фантазиях учёные, нам расскажет Ф.И.(сообщение учащегося)
Сообщение “Правильные многогранники в философской картине мира Платона”
(Рассказ (слайд № 11)).
Правильные многогранники иногда называют Платоновыми телами, поскольку они занимают видное место в философской картине мира, разработанной великим мыслителем Древней Греции Платоном (ок. 428 – ок. 348 до н.э.). Платон считал, что мир строится из четырёх “стихий” - огня, земли, воздуха и воды, а атомы этих “стихий” имеют форму четырёх правильных многогранников. Тетраэдр олицетворял огонь, поскольку его вершина устремлена вверх, как у разгоревшегося пламени; икосаэдр – как самый обтекаемый – воду; куб – самая устойчивая из фигур – землю, а октаэдр – воздух. В наше время эту систему можно сравнить с четырьмя состояниями вещества - твёрдым, жидким, газообразным и пламенным. Пятый многогранник – додекаэдр символизировал весь мир и почитался главнейшим. Это была одна из первых попыток ввести в науку идею систематизации.

(Слайд № 12). Задача 1. Определите количество граней, вершин и рёбер многогранника, изображённого на рисунке. Проверьте выполнимость формулы Эйлера для данного многогранника.
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Большой интерес к формам правильных многогранников проявляли также скульпторы, архитекторы, художники. Их всех поражало совершенство, гармония многогранников. Леонардо да Винчи (1452 – 1519) увлекался теорией многогранников и часто изображал их на своих полотнах.

(Слайд №13)
Сальвадор Дали на картине “Тайная вечеря” изобразил И.Христа со своими учениками на фоне огромного прозрачного додекаэдра.

(слайд № 14)
Знаменитый художник, увлекавшийся геометрией Альбрехт Дюрер (1471-1528) в известной гравюре “Меланхолия”, на переднем плане также изобразил додекаэдр.
Доклад студента по теме: «Кубок Кеплера»
Иоганн Кеплер (1571 – 1630) -немецкий математик, астроном, механик, оптик и астролог, первооткрыватель законов движения планет Солнечной системы, для которого правильные многогранники были любимым предметом изучения, предположил, что существует связь между пятью правильными многогранниками и шестью открытыми к тому времени планетами Солнечной системы. Согласно этому предположению, в сферу орбиты Сатурна можно вписать куб, в который вписывается сфера орбиты Юпитера. В неё, в свою очередь, вписывается тетраэдр, описанный около сферы орбиты Марса. В сферу орбиты Марса вписывается додекаэдр, в который вписывается сфера орбиты Земли. А она описана около икосаэдра, в который вписана сфера орбиты Венеры. Сфера этой планеты описана около октаэдра, в который вписывается сфера Меркурия. Такая модель Солнечной системы получила название «Космического кубка» Кеплера. Результаты своих вычислений учёный опубликовал в книге «Тайна мироздания». Он считал, что тайна Вселенной раскрыта. Год за годом учёный уточнял свои наблюдения, перепроверял данные коллег, но, наконец, нашёл в себе силы отказаться от заманчивой гипотезы. Однако её следы просматриваются в третьем законе Кеплера, где говориться о кубах средних расстояний от Солнца.
Сегодня можно с уверенностью утверждать, что расстояния между планетами и их число никак не связаны с многогранниками. Конечно, структура Солнечной системы не является случайной, но истинные причины, по которым она устроена так, а не иначе, до сих пор не известны. Идеи Кеплера оказались ошибочными, но без гипотез, иногда самых неожиданных, казалось бы, бредовых, не может существовать наука.
«Икосаэдро-додекаэдровая структура Земли»
Идеи Платона и Кеплера о связи правильных многогранников с гармоничным устройством мира и в наше время нашли своё продолжение в интересной научной гипотезе, которую в начале 80-х гг. высказали московские инженеры В. Макаров и В. Морозов. Они считают, что ядро Земли имеет форму и свойства растущего кристалла, оказывающего воздействие на развитие всех природных процессов, идущих на планете. Лучи этого кристалла, а точнее, его силовое поле, обуславливают икосаэдро-додекаэдровую структуру Земли. Она проявляется в том, что в земной коре как бы проступают проекции вписанных в земной шар правильных многогранников: икосаэдра и додекаэдра.
Многие залежи полезных ископаемых тянутся вдоль икосаэдро-додекаэдровой сетки; 62 вершины и середины рёбер многогранников, называемых авторами узлами, обладают рядом специфических свойств, позволяющих объяснить некоторые непонятные явления. Здесь располагаются очаги древнейших культур и цивилизаций: Перу, Северная Монголия, Гаити, Обская культура и другие. В этих точках наблюдаются максимумы и минимумы атмосферного давления, гигантские завихрения Мирового океана. В этих узлах находятся озеро Лох-Несс, Бермудский треугольник. Дальнейшие исследования Земли, возможно, определят отношение к этой научной гипотезе, в которой, как видно, правильные многогранники занимают важное место.
А теперь поговорим с вами нужно ли парикмахеру знать математику.
Из каких фигур состоит правильный тетраэдр, октаэдр, икосаэдр, куб, правильный додекаэдр?

«Идею симметрии подсказывает сама природа». Попробуйте доказать или опровергнуть эти слова.

Для начала повторим тему «Симметрия в пространстве». Какие виды симметрии вы знаете?

Возьмите для исследования лицо.
1. Обладают ли выбранные объекты симметрией? Если – нет, то почему? Если - да, то какой? Почему вы так решили?
2. Исследование запишите в таблицу по форме:

	Объект
Ф.И.(лицо)
	Вид симметрии
	Опишите, в чем вы видите сходство частей

симметрии, в чем – различие.
	Тип лица

	
	
	
	


Сейчас мы с вами научимся определять форму лица.

Какие формы лица бывают?
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Прямоугольная форма лица. Длина Вашего лица определенно больше, чем его ширина. Достаточно широкий и угловатый подбородок. Лоб, скулы и челюсть одинаковой ширины. Как правило, линия роста волос почти прямая.
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Удлиненная форма лица. Длина Вашего лица определенно больше, чем его ширина. Подбородок слегка закруглен. Лоб, скулы и челюсть одинаковой ширины. Высокий лоб. Линия роста волос может быть закругленной.
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Овальная форма лица. Длина Вашего лица лишь немного больше, чем его ширина. Подбородок слегка закруглен. Самая широкая часть лица – скулы. Ширина лба немного больше, чем ширина челюсти. В целом Ваше лицо по форме напоминает перевернутое куриное яйцо.
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Ромбовидная форма лица. Длина Вашего лица лишь немного больше, чем его ширина. Подбородок явно заострен. Самая широкая часть лица – скулы, часто расположенные достаточно высоко. Очертания лба и подбородка имеют коническую форму.
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Трапециевидная форма лица. Длина Вашего лица лишь немного больше, чем его ширина. Широкий подбородок и скулы. Самая широкая часть лица – ярко выраженная челюсть. Лицо постепенно сужается от челюсти ко лбу.
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V-треугольная и сердцеобразная формы лица.Длина Вашего лица лишь немного больше, чем его ширина. Подбородок явно заострен. Лоб – самая широкая часть лица, либо имеет одинаковую со скулами ширину. Подбородок – самая узкая часть лица. Лицо постепенно сужается от лба к подбородку.
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Квадратная форма лица. Длина и ширина лица почти одинаковы. Достаточно широкий и угловатый подбородок. Лоб, скулы и челюсть одинаковой ширины. Как правило, линия роста волос почти прямая.
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Круглая форма лица. Длина и ширина лица почти одинаковы. Подбородок имеет плавную и округлую форму. Самая широкая часть лица – скулы. Линия роста волос имеет плавный и округлый контур.

Надеемся, что приведенные выше описания помогли Вам правильно определить форму лица. Теперь Вы можете приступить к , по подбору прически. 
Определение формы лица: тест
Для выполнения теста вам понадобится линейка.
1. Зачешите волосы назад и откройте свой лицо, загляните в зеркало.
2. Измерьте линейкой длину вашего лица, начиная от корней волос на лбе заканчивая кончиком подбородка.
3. Определите треть длины вашего лица (полученное число разделите на три – результат А)
4. С помощью линейки измерьте расстояние от основания носа до кончика подбородка – результат Б.
 Ваши результаты:

А больше Б – вероятно, вашего лицо длинное или имеет квадратную форму
А меньше Б – вероятно, что форма вашего лица круглая или ромбовидная
А равно Б – форма лица приближена к треугольному или сердцевидному типу.
ОБЩИЕ ВЫВОДЫ:

1. Симметрична ли общая форма всех выбранных объектов?

Общая форма всех выбранных природных объектов симметрична. Симметрия наблюдается и у растений, и у животных, и у кристаллов. Многие из объектов обладают несколькими видами симметрии.
Есть ли точное сходство в деталях?

Точного, или математического, сходства в деталях у исследуемых объектов не наблюдается. Симметрия объектов не абсолютна и содержит некоторую степень асимметрии. Нарушения симметрии проявляются в размере, расположении, и строении  частей исследуемых объектов.

           Вы славно потрудились?! Давайте же подведем итог работы на уроке и ответим на вопрос: действительно ли мир существует по правилам многогранников?

Да рассмотрев теоретические источники, выполнив практическую работу,  мы убедились, что мир существует по правилам многогранников.

Домашнее задание.

Итог.
(Раздаточный материал)

	Правильный многогранник
	Число Граней

Г
	Число Вершин

В
	Число Рёбер

Р
	Сумма числа граней и вершин

Г+В

	Тетраэдр
	 
	 
	 
	 

	Куб
	 
	 
	 
	 

	Октаэдр
	 
	 
	 
	 

	Додекаэдр
	 
	 
	 
	 

	Икосаэдр
	 
	 
	 
	 


Рецензия

на методическую разработку урока математики «Многогранники», симметрия».
       Методическая разработка урока математики ««Многогранники», симметрия» составлена в соответствии с требованиями, предъявляемыми к методическим разработкам, рассмотрена и одобрена методической комиссией общеобразовательных дисциплин. Основной разработки послужила рабочая программа по предмету «Математика» для обучающихся по профессии среднего профессионального образования 43.01.02 Парикмахер. В методической разработке с соблюдением логической последовательности  раскрывается материал урока, используется наглядность, интерактивная средства обучения, раздаточный материал. Содержание урока направлено на развитие у студентов практических навыков по использованию  в профессии свойств многогранников.            Методической ценностью данной разработки является то, что представленные формы, методы, технологии обучения способствуют выработке профессиональных качеств будущего парикмахера, повышают степень мотивации студентов в изучении математики. Данная методическая разработка урока может быть полезна преподавателям математики средних профессиональных образовательных учреждений, ведущих обучение в группах по профессии 43.01.02 Парикмахер. 

Рецензент:                                         учитель математики Тетерина М.Ю.                          
